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KUKURT DIOKSIT OLCUMU
(Asidimetrik Yontem)

1.1 YONTEM

Yontemin ilkeleri Ingiliz Standartlar Enstitiisiince kabul edilmigtir. Havadaki
SO;, seyreltik H20, ¢ozeltisi igine emilerek H>SO4 sekline donistiirilmektedir.
Cozeltinin asiditesi standart alkali ile titrasyon sonucu saptanir. Ve sonu¢ ug/m?
SO; olarak verilir. H2SO4 ile yapilan testler absorblama g¢ozeltisine 1531 mg asit
(1000 mg SO: ye esdeger) eklendiginde bu islemle analiz edilebilecegini
gostermigtir.

10 tayin ortalamasi 1022 pg SO: olup standart sapma 16 ug olarak hesaplanmigtir.
Bu tfeknikle 50 ml ¢ozelti iginde 10 pyg SO, den daha disiik konsantrasyonlari
hesaplamak miimkiin degildir. Birisi yiiksek akis hizinda 15 dak - 4 saatlik (6rneklem
siiresi) ve digeri diisiik akis hizinda 4 - 7 saatlik (6rneklem siiresi) olmak izere iki
yontem tariflenmistir. 1000 pg/m3 nin dstiindeki konsantrasyonlarda genellikle kisa
orneklem siiresi uygulanmaktadir.

Once partikiiler madde, filtre kagidi ile tutulur ve partikiillerden temizlenmis
hava drecshel sisesinden gegirilerek SO, absorblanir.

1.2 ORNEKLEM APARATI VE MALZEMELERT
1.2.1 SO Absorblayicisi

Yiiksek akis hizlari igin 500 ml dislk akis hizlan igin 125 ml lik drecshel tipi, cam
ytkama siseleri uygundur.

1.2.2 Hava Pompalari ve Akis Kontrolu
Pompa ve akis kontrol cihazi yiiksek akis hizlari igin absorblama ¢ozeltisine 10-30
It/dk disiik akis hizi igin ise 1.5-3 It/dk akis verilebilmelidir. En uygun akis hizi 2
m3/giin' diir.
1.2.3 Gaz ve Akis Olger

1-5 1+/dk veya 5-40 It/dk akis hizlarini 6lgmek icin bir flowmetre veya 0.02m?
dogruluk sinirlari iginde okumayi saglayan kuru gaz élger kullanihir.



1.2.6 Borular

Filtre tasiyicisini absorblama sisesi girisine baglayan teflon veya polietilen
borulardir.

1.3 COZELTI HAZIRLAMA VE ANALIZ MALZEMELERT
1.3.1 Cam Malzemeler

10 ml (bdilld), 5ml, 1 ml hacimli pipetler,

10 ml lik 0.01 ml dereceli ve 25 ml lik 0.1 ml dereceli biiretler,
Polietilen 50 ml veya 100 m| dereceli meziir,

50 veya 100 ml lik erlenmayer,

50 ml. beher,

1 It. balon joje,

100 ml lik balon joje,

Platin kroze veya yok ise saat cami veya petri kutusu.
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1.3.2 Deneysel Calisma Igin Gerekli Malzeme ve Reaktifler

a. pH metre.

b. Destile su veya deiyonize su.

BDH indikatori veya karigim indikator g¢ozeltisi (0.06 gr bromkrozol yesili,
0.04 gr meftil kirmizisi ve 100 ml metanol pH=4.5 da gri renk verir.)

d. Na2C03 Anhydrid (Merck kalitesinde) - 0.01 N Cozeltisi.

e. H2504 gozeltisi (Merck kalitesinde) - 0.01 N ozeltisi.

f. Birincil standarta karsi standardize edilir.
g.
h

o

Metil oranj indikatori (faktor ayari igin)
. 7% 30 luk H202 (Merck kalitesinde)

1.4 COZELTILERIN HAZIRLANMASI

1.4.1 IN Na,CO3 €ozeltisinin Hazirlanmasi

Kimyaca saf bir miktar NazCO3 bir etiivde 105 °C de 3-4 saat kurutulur. Bundan
tam olarak 3 adet 5.3 gr tartilir. 100 ml lik dereceli balon jojelere aktarilir. Eritilir

ve tam olarak 100 ml gizgisine kadar destile su ile tamamlanir.

1.4.2 Normal H2504 C6zeltisinin Hazirlanmasi



Siilfirik asit; formiili H2SO4, dansitesi 1.83, konsantrasyonu % 92 dir. Siilfat
radikali 2 valansl oldugundan normal ¢ézelti igin alinacak miktar: bulurken asidin
molekiil agirhgini ikiye bélmek gerekir.

H2504 molekiilagirhigi = 98.076 gr/mol. V=98.076 / 2X1.83 X 0.92 = 29.1 ml.veya
ornegin 98.076 / 2 X1.84 X 0.95 = 28.05 ml.

Buna gore 1 It IN asit ¢ozeltisi hazirlamak igin kullanilacak asit miktar: asit
dansitesi ve konsantrasyonuna bagli olarak bu sekilde hesaplanir.

Hazirlanan H2SO4 ¢ozeltisi 1.4.3 de anlatildigi gibi normal alkali gozeltisi ile
ayarlanir.

1.4.3 Hazirlanmig Olan N Na.COj3 Cozeltisi Ile Bir Asidin Titrasyonu

N H.SO; hazirlanmasi bahsinde anlatilan sekilde hazirlanmis olan H>SO4
gozeltisi (10 ml) bir birete, diger birete de N.Na.COs; ¢ézeltisinden 10 ml
doldurulur. Bir behere hassas olarak 10 ml N.Na,CO3 ¢ozeltisinden alinarak iizerine
bir damla metil oranj indikatori damlatilir. Kapsiil igindeki sivi devamli karigtirilarak
lizerine biiretten dikkatle H,SO; ilave edilir. Karistirildigi halde kaybolmayan sabit
portakal renginin tesekkiilii titrasyonun sona erdigini gosterir. Harcanan H2504 ml
miktar: biretten okunur. Bu titrasyon islemi diger iki karbonat ¢ozeltisinden alinan
10 ml gozelti lizerine de tekrarlanir. Titrasyonda elde edilen sonuglar birbirinden
0.1 ml farkli olmalidir. Her (i karbonat ¢ézeltisi icin harcanan H>.SO4 ortalamasi
bulunur. Bu miktar H>SO4 ilin gergek titrasyonunu gosterir. Na.CO3 ¢ozeltisini
notralize etmek igin 10 ml den daha fazla H.S04 harcaniyorsa H2SO4 seyreltik
demektir. Igerisine normalden kuvvetli oluncaya kadar konsantre H,SOs ilave
edilmesi ve tekrar titre edilmesi gerekir. Eger 10 ml den daha az harcanmissa asit
gok kuvvetlidir. Aside ilave edilecek su miktari asagidaki formiilden hesaplanir.

(V/T)X (10-T) =W

T=Titrasyonda harcanan ml adedi.

V=Titrasyonu miteakip balonda kalan asit miktar:.
W=Cozeltiye ilave edilecek destile suyun ml miktari.

Ornek : 0,1 ml i¢ titrasyonda harcanan HSOj iin ortalama miktari, 972,7 ml
titrasyonu miiteakip balonda kalan ¢ézelti miktari ise;
9727 /91X (10-9.1) = ... ... ml. Ilave edilecek destile su miktaridir.



1.4.4 Asit Cozeltisinin Ayarlanmasi

N. H2S04 gozeltisinin normal Na2CO3 ile ayarlanmasi 1.4.3 de anlatilmistir. Ancak
laboratuvarimizda normal bir alkali ¢ézeltisi varsa N.Na>CO3 ile ayarlamaya gerek
yoktur. Normal alkali ile ayar yapilir.

145 1 Vol H,0; Cozeltisinin Hazirlanmasi

Hidrojen peroksit (H20;) diger reagentlara gore pargalanma hizi gok yiiksek olan
bir maddedir. Pargalanma hizi karanlik ve serin bir yerde diisiik hizla, giin 151ginda
ise daha hizli olur. Pargalanma irinleri Oz ve H2O seklindedir. Oksijenin yiksek
basingi nedeniyle bu reaksiyonun geri déniisii yoktur. Kapakli sisede bulunmasina
ragmen 100 vol. H20; ( Bunun anlami, her 1 hacim sivi igin 100 vol. H,0; serbest hale
gecgebilecek kapasitede bir gozeltidir.) O, verir. Ve bu nedenle H>O> nin kuvveti hig
bir zaman kesin olarak bilinemez. Ancak normalde * 90- 100 vol’ deyimi kullanilir.

1.4.6 Seyreltik Cozeltinin Hazirlanmasi

10 ml lik bir pipet yardimi ile 10 ml H202 ( % 30 Merck ) 1 It lik balon jojeye
aktarilir. Destile veya deiyonize su ile hacme tamamlanir. Tyice galkalanir.

Koyu renkli sisede serin bir yerde muhafaza edilir.

Bu ¢ozeltiden 50 ml alinir. (25 ml meziir veya 50 ml pipet kullanilir.) Temiz ve
kuru bir 150 ml lik erlen veya beher igine konulur. 1-4 damla BDH-4.5 indikatori
damlatilir. Cozeltinin rengi maviye donigir, 0.01 N. H2SO4 dolu olan biiretten notral
gri renk olusuncaya kadar asit ilavesi yapilir. Titre edilen bu nétral numune referans
olarak kullanihr.

Indikatér damlatildiginda ¢ézeltinin renginin pembeye dénismesi kullanilan
destile suyun kontaminasyonunu gosterir. ¢ozelti asidik oldugunda nétralizasyon
islemi alkali ile gergeklestirilir.

Sayet hazirlanan H;0; ¢ozeltisi miktari V ml ise 50 ml lik ¢ozeltinin pH=4.5 'a
getirmek igin harcanan asit miktari da ¥ ml ise, geride kalan stok g¢ozeltiye ilave
edilmesi gereken asit miktar: :

Asit hacmi = Y( V-50 / 50 ) ml. olur.

Biretten stok H:0. ¢ozeltiye, hesaplanan bu asit miktar: ilave edilir. Biiret



geperlerinde kalan asidin asagi inmesini saglamak igin son damlalari yavasga
damlatmak gerekir. Asit ilavesinden sonra sise iyice galkalanir.

Stok gozeltisinden ikinci bir behere tekrar 50 ml ¢ozelti alinir. Ayni miktarda
indikatér ilave edilir. Ik ¢ozelti ile kargilagtirildiginda ayni rengin elde edilmesi
gerekir. Sayet ikinci numune ilkine gore biraz daha mavi veya daha pembe ise tekrar
notral gri renk olusuncaya kadar, renk mavi ise asit, pembe ise baz ilave edilir. Daha
once hesaplandigi gibi stok siseye ilave edilmesi gereken miktar hesaplanmalidir.

Ancak (V-50)/50 formiili yerine (V-100)/50 formiili kullanilmalidir. Alinan
tigtinct 50 ml lik stok gozelti numunesinin notral gri olmasi gerekir.

Stok sise icinde bulunan cozelti icine kesinlikle indikator ilave edilmemelidir.

Bu kosullarda hazirlanan ¢ézelti karanlk ve serin bir yerde en az iki hafta
kararlidir. Ancak rutin olarak hazirlanacak stok ¢ézeltiye ilave edilecek asit miktar:
suyun pH' sina baglh olarak degisim gosterebilir. En saglikh olan ¢oziim yolu hesapla
bulunan ve ilave edilmesi gereken asit miktarini bir kag ml eksigi ile stok ¢ozeltiye
ilave ettikten sonra ayarl bir pH metre ile geri kalan asidin pH = 4.5 noktasina
kadar eklenmesidir. Daha sonra yine BDH = 4.5 indikatarii ile notral gri renk kontrol
edilmelidir.

1.4.7 Volumetrik Cozeltilerin Dogrulugunun Kontrol Edilmesi

Her asit ve baz g¢ozeltileri hazirlanisinda asagida belirtilen titrasyon islemi ile
dogruluklarinin kontrol edilmesi gerekmektedir.

150 ml' lik bir erlen veya beher igine notralize edilmis ve pH = 4.5 olan stok
¢ozeltiden 50 ml alinir. 10 ml ayarh 0.01 N. H>SO4 ¢6zeltisinden ilave edilir. 1-4
damla BDH = 4.5 indikatoriinden damlatilir. Koyu pembe bir renk elde edilir. 0.01
N.Na2CO3 ile notral gri renk olusuncaya kadar ftitrasyon yapilir. Kullanilan baz
miktarinin 9.60-9.90 ml arasinda olmasi gerekir.

1.4.8 1 Vol H20, Cé6zeltisi Yeni Stoklama Kaplarinin Hazirlanmasi

Cam kaplarin bir miktar alkali igerdigi ve SO; 6lgiimiini negatif yonde etkiliyecegi
bilinmektedir. Bu nedenle alkalinin oncelikle uzaklastirilmasi gereklidir.

Kullanilacak olan her drecshel sisesi destile su ile yikandiktan sonra 1.Vol. nétral
H20; ¢ozeltisi ile gcalkalanmali ve bu gozelti ile doldurularak agzi kapatildiktan sonra



24 saat bekletilmelidir. Bekletilen ¢ozeltiden bir beher igerisine 50 ml alinarak
BDH = 4.5 indikatorid damlatilir. Ve 50 ml taze H2O: ¢ozeltisi ve indikator igeren
gozelti ile karsilastirilir.

Sayet her iki ¢ozeltinin rengi ayni ise gece boyunca bekletilen ¢ézeltide herhangi
bir degisiklik olmamis demektir. Bu sise kullanima hazirdir. Sayet renkte hafif bir
mavilik var ise kap bogaltilarak yeniden nétral H.O. ¢ozeltisi ile doldurularak
kapatilmali ve bir gece bekletilmelidir. Bu isleme hig bir renk degisikligi olmayincaya
kadar devam edilir.

1 Vol. H20; stok sisesinin ilk kez kullanilmaya baslanmasi durumunda saf HCT asit
mevcut alkaliyi uzaklastirmak igin kullanihr. Bu amagla % 50 oraninda seyreltilmis
HCI c¢ozeltisi onerilmektedir. Sise hazirlanan bu asit ¢ozeltisi ile tamamen
doldurulduktan sonra 24 saat bekletilir. Musluk suyu ile yikanir ve destile su ile
doldurulur ve bir 24 saat daha bekletilir. Destile su ile ¢alkalanir ve kullanima hazir
hale getirilmis olur. Artik siirekli olarak stok H:0. ¢ozeltisi hazirlanirken ayni
sisenin kullanilmasina dikkat gosterilir.

1.5 TITRASYON
1.5.1 Titrasyon Prensibi

Basarili bir titrasyon islemi asit ve alkali g¢ozeltilerinin dogru olarak
hazirlanmasina ve veya biiretten alinmasina baglidir. N/1 veya 1.0 N alkali ¢gozeltisi
‘Normal' H2S04 ¢ozeltisini notralize etmek igin gerekli gergek miktar demektir.

Bunun anlami; 6rnegin 7.2 ml alkali, N/17.2 ml H>SO4'ii notralize etmelidir.

Indikatér adi verilen maddeler ¢ézeltinin asidik, alkali veya nétral olup olmadigini
tayin etmek igin kullanilirlar. En iyi bilinen ve en basiti turnusoldur. Asidik ortamda
kirmizi, alkali ortamda mavi ve notral ¢ozeltilerde eflatun bir renk verir. Ancak
ortamda bulunan tiim asitlerin toplamina gore alkali kullanilacagindan sakincalidir. Bu
sorunu ¢oziimlemek igin turnusol yerine BDH = 4.5 indikatord kullanilir. H2SO4' in %
99'u, karbonik asidi hesaba almadan pH = 4.5'da notralize edilmis olur. pH = 4.5'da
¢ozelti notral gri renklidir. Asidik ¢ozeltilerde pembe, alkali gozeltilerde ise mavi
renk elde edilir.

1.5.2 Titrasyon I¢in Numunelerin Hazirlanmasi

Titrasyon iglemi yapilacagi zaman, dreschel sisesi igerisinde 24 saat boyunca



hava gegisine maruz kalan ¢ozelti dikkatli bir sekilde 150 ml lik temiz ve kuru bir
beher veya erlene alinir. Ve bosaltma sirasinda tim ¢ozelti bosaltildiktan sonra
birkag saniye saglikli bir drenaj igin beklenir. Dreschel sisesi yeniden doldurma
islemi igin asitli yitkama g¢ézeltisine konulur. Su ile ¢alkalamak yeterli degildir. Ciinkii
sisede kalan az miktardaki asit her gegen giin sabitlesecek ve iginde bulunan gercgek
asit miktari gok az olacaktir.

1.5.3 Renk Karsilastiriimasi Igin Kontrol Numunesinin Hazirlanmasi

150 ml. bir erlen igine 50 ml taze H2O, stok ¢ozeltisinden alinir. Bu kontrol
numunesinin pH= 4.5 olup titrasyonu gerektirmez. 1-4 damla BDH = 4.5 indikatori
damlatildiginda nétral gri renk elde edilir.

Titrasyon isleminin dogrulugunu artirmak igin her zaman kontrol numunesi
kullanilmasi 6nerilir. Yapilan bu islem ayni zamanda H.O; ¢ozeltisi ve indikatérden
gelebilecek hatalari da ortaya gikarir.

1.5.4 Gergek Numunenin Titrasyonu

Kontrol numunesine damlatilan indikator miktari kadar indikator gergek
numuneye de damlatilir. Genellikle ortamdaki asitlik derecesine bagli olarak renk
pembe olacaktir. Sayet ¢ok az miktarda SO; varsa pembemsi bir gri renk
olusacaktir. SO yoksa nétral gri, mavi ise toplanan hava numunesi iginde amonyak
gibi bir alkalinin varhgi anlagilir.

Daha sonra kontrol ve numune gozeltileri beyaz bir zemin iizerine konularak giin
Isiginda titrasyon islemi uygulanir. Sayet kontrol numunesi nétral gri, numune mavi
ise fitrasyon gerekmez.

Kayit formuna 'ALK' yazilir.

Numune nétral gri ise ' 0-O ' sayet pembe ise biiretten 0.01 N. Na.COs ilave
edilerek kontrol numunesi rengi elde edilinceye kadar titrasyona devam edilir. Ilave
edilen alkali miktar: ml olarak kaydedilir.

Sayet ¢ok sayida numunenin titrasyonu yapilacaksa karsilastirma igin ayni kontrol
numunesi kullanilir. Erlen veya beherin her numune titrasyonundan sonra
galkalanmasina gerek yoktur. Titrasyonun bitiminde biretlerin agzi kapatilr.
Biiretleri doldurmak igin kullanilan beherler destile su ile ¢alkalanir



1.5.5 SO, Miktar Tayini
Noétralizasyon iglemi bittikten sonra SO, konsantrasyonu su sekilde hesaplanir.

C=32000XNXV/Vy,

C = SO Konsantrasyonu (g / m®)

N = Alkali Normalitesi (0,01 N)

V = Titrasyonda harcanan hacim (ml)

Vi, = Hava numunesi hacmi (m®)

32gr /It -S0; ' deki kiikiirdiin atom agirhgu.



ASILI PARTIKULER MADDELERIN TAYINI
(Reflektometrik ydntem)

2.1 YONTEM

Yontemin esasi duman seklindeki asili partikiiler maddelerin genellikle 24 saatlik
zaman periyodunda 25-50 mm veya 100 mm' lik filtre kagitlari iizerinde
toplanmasidir. Toplama isleminden sonra partikiillerin reflaktans: 6lgiiliir. Ve yiizey
konsantrasyonu 'International Standart Smoke' olarak hesaplanir.

Yéntem renk koyulugu esasina dayanmaktadir. Bu sebeple siyah dumani, isliligi,
olgmektedir. Orneklenen havada agik renkli partikiiller; érnegin, gimento tozlari
bulunuyorsa; sonug, beklenenin altinda olacaktir.

2.2 ORNEKLEM APARATI VE MALZEMELERL
2.2.1 Hava Pompalari ve Akis Kontrolu

Diyafram tipli bir pompa kullanilip 24 saatte 1.5 - 2.25 m> hava gegirebilecek
kapasitede olmalidir. Orneklem SO, ile birlikte yapiliyorsa ayni pompay:
kullanacaktir.

Gaz dlger = 0.01 m® veya daha diisiik araliklarda kolayca okunabilir olmalidir.
2.2.2 Filtre Tagiyicisi

4.25 -7.0 cm gapindaki filtre kagitlar: igin uygun bir tasiyici olmalidir. Dairesel
filtre kagitlari 2.5 - 5 cm ¢apindadir. Degisik g¢aplarda klemplerden olugur. Iki
pargadan ibaret olup, uygun bir destekle vida klempi ile sikigtirilir.

2.2.3 Partikiler Filtre Kagidi

Schneider CA32, Whatman No 1 veya CF/A glass fiber filtre kagitlar: kullanihr.
425 - 7.0 cm veya dairesel 25 - 5 cm gaph filtre kagitlari olup 10 pm gap
arahgindaki solunabilir asili partikiiler maddeleri tutabilecek gozenek boyutlarina
sahiptir.

2.2.4 Baglanti Borulari



Cam, teflon veya polietilenden yapilmis olup, i¢ ¢apt 6 mm olmasi uygundur.
Borularda kirik, ¢catlak ve kirilma olmamalidir.

2.2.5 Reflektometre

'EEL' veya 'Photovolt' tipi bir reflektometre kullanilir. ‘EEL' duman lekesi
reflektometresi Evans Elektroselenium Ltd. tarafindan 1957'de dizayn edilmistir.
Cihaz iginde bulunan fotosensitif element vyiizeyine kesinlikle dokunulmamali,
herhangi bir isaret konulmamali ve direk giines 1sigina maruz birakilmamalidir.
Reflektometre tablasinda yer alan gri ve beyaz bdlmeler test amaci ile
kullanilmaktadir. Beyaz bslme ayrica duman lekesi okumasi yapilirken destek olarak
kullanihir.

Reflektometrede bulunan lambanin 6V, 3 W SCC ozelliklerine uygun olmasi
gerekir. Sayet temiz kagit okuma degerleri bir seri lekede + 1 den fazla degisim
gosteriyorsa, kadran birakildiginda sabit kalmiyorsa veya cihaz 100'e
ayarlanamiyorsa lambasi degistirilmelidir. Sayet bu degistirme islemi de problemi
¢ozmemisse firmasi ile temasa gegilmelidir.

2.3 DUMAN MIKTAR TAYINI

Dis ortam havas:i filtre kagidina dogru gekildiginde havadaki duman filtre kagidi
tizerinde leke halinde belirir. Duman yaklasik olarak 10 pm ve daha kiiglik ¢aplh
partikilleri igerir. Bu partikiiller havada asili halde bulunurlar. Ve riizgarin etkisi ile
hareket ederler. Sonugta olusan lekelerin koyulugu reflektometre ile % reflektans
olarak olgiiliir. Ringelman indeksi egrisi yardimi ile % reflektansin yiizey
konsantrasyonu olarak (ug/m?®) degeri tespit edilir.

Duman lekesi tayini reflektometre ile yapilir. Bir lambadan gikan kararli 1sik
duman lekesi lizerine verilir, yansiyan i1sik fotosensitif bir element tarafindan alinir.
Bu elementte olusan elektriksel cevap mikroampermetreye verilir. Isik miktarindaki
artisa bagl olarak olusan cevapta fazla olur. Gostergede gériilen yiiksek deger
ylizeyin agik renkli diisiik deger ise koyu oldugunu gosterir.

2.3.1 Dogruluk Kontrolii

Cihazin dogruluk kontroll, cihazi kullanmaya baslamadan once aylik olarak
yaptlmalidir. Cihaz bir masa veya diizgiin bir yiizey iizerine yerlestirilir. Cihaz
kadraninin mekanik sifir kontrolii yapilir. Sayet degilse gostergenin altinda bulunan
vidadan bir tornavida ile ayarlanir. Cihaz elektrik baglantisi yapilir. Agilarak 5 dk.



Isinmasi igin beklenir. Maskeleme linitesi beyaz seramik bslmeye konur. Ve 6lgiim
basligi igine yerlestirilir. Kadran 100 degerini gosterinceye kadar sensor ile hassas
ayar yapilir. Daha sonra baslk ve maskeleme initesi gri bolmeye gegirilir. Seramik
lizerinde daha 6nceden tespit edilerek yazilmis olan degerin + 1.5 sinirlari iginde
olmasi gerekir. Sayet bu limitlerin disinda ise imalatgisina haber verilmelidir.

Gri seramik bslme kalibre edilmemisse asagidaki islem uygulanir.

Maskeleme (nitesi ve 6lglim basligi beyaz bélmeye konulur. Ve 100°e ayarlanir.
Gri bélmede okunan degerin 34 - 36 arasinda olmasi gerekir. Daha sonra beyaz
bolmede kadran 80'e ayarlandiginda gri bélmedeki degerin 27-29, 60'a
ayarlandiginda ise 20-22 arasinda olmasi gerekir.

Sayet 3 beyaz bélmede ayarlanan degerlere karsilik gri bélmede okunan degerler
belirlenen sinirlar igerisinde ise linearite basarilidir ve cihaz ¢alismaya hazir
demektir. Sayet degilse imalatgisina haber verilir.

2.3.2 Duman Lekesi Tayini
Duman lekeleri konsantrasyonunu belirlemek igin cihaz agilr.

Ve 5 dk. i1sinmas: igin beklenir. Temiz bir filtre kagidi diizgiin ylizeyi iist kisma
yonelik olarak beyaz bslmeye yerlestirilir. Maskeleme initesi ve 6lgiim bashgr kagit
lizerine yerlestirilir. Potansiyometre ile kadran 100'e ayarlanir. Su anda cihaz
duman lekelerini okumaya hazir demektir. Bu ayar islemi cihazin her kullaniminda
yapiimaldir. Duman lekesi serileri okunurken belli araliklarla 100 kontrolu yapilir.
Temiz filtre kagidi ile yapilan bu kontrolde 99 - 101 arasinda olan kiigiik degisimler
kabul edilebilir. Ciddi bir problem degildir. Ancak daha biyiik degismeler oldugu
takdirde tedbir olarak her leke okumasindan sonra 100 kontrolunun yapilmasi
yerinde olur. Daha sonra temiz filtre kagidi lekeli filtre kagidi ile degistirilir. Leke
beyaz bélmeyi merkezleyecek sekilde yerlestirilir. Maskeleme lnitesi leke lizerine
konulur. Unite {izerinde bulunan deliginde olabildigince lekenin merkezine gelmesine
dikkat gdsterilir. Bulunan deger formlara kaydedilir ve kagit kaldirilir. Bu islem her
bir kagit igin tekrarlanir.

2.3.3 Duman Konsantrasyonlarinin Hesaplanmasi
Yiizey konsantrasyonlar: havadaki duman miktarlari ile orantihidir.

C=SA/V 25 mm'lik filtre kagitlari igin.



C=0.92 SA/V 50 mm'lik filtre kagitlar: igin
C =0.80 SA / V 100 mm'lik filtre kagitlar: igin.
A = Filtre lekesinin alani 3.14r? ,cm?

V = Hava hacmi, m?

S = Yiizey konsantrasyonu (ug / cm®)

C= Duman konsantrasyonu (ug/ m?)

C =18.055 X g / cm®/ m3(gegen hava)

50 mm. filtre kagidi igin: 3.14 r®X 0.92 = 18.055



CIHAZ YER SECIMI VE APARATLARIN YERLESTIRILMESI
3.1 YER SECIMI

Cihaz igin segilen yer o bdlgenin havasini temsil etmelidir. Belli emisyon
kaynaklarindan en az 20 m. uzakta yerlestirilmelidir. Ozel emisyon kaynaklarindan
ve yol trafiginden etkilenmemelidir.

Giris hunisi ne yerdeki tozu alabilecek kadar algak nede komsu bacalardan gikan
seyrelmemis dumandan etkilenecek kadar yiiksek olmamalidir. Yerden yiikseklik
limitlerinin 3-5 m arasinda olmasi onerilir.

Agaglardan, koése baslarindan, riizgarin hizini kesebilecek balkon altlari ve
benzeri yerlerden uzak olmalidir. Huninin bina duvarindan uzakligi 1-1.5 m olarak ve
huni agzi asagi dogru yonelik bir sekilde yerlestirilmelidir.

Glines 1sigindan, radyator gibi 1s1 kaynaklarindan uzakta (sicaklik, H20'in
parcalanmasina ve dreschel sisesi igindeki ¢ézeltinin bozulmasina neden olur.) bir
yere yerlestirilmelidir. Baglanti borulari 6 m. den daha uzun olmayip kirilmalar
bulunmamalidir.

3.2 ORNEK ALMA ISLEMI

Filtreler bélimiine temiz bir filtre kagidi yerlestirilir. Sayet filtre kagidinin her
iki ylizli de ayni degilse; asili partikiiler maddelerin ¢zellikle diizgiin olan yiizeyde
toplanmasina dikkat gdsterilmelidir. Filtre kagidi yerlestirildikten sonra klemp
sikistiritlir. Ayni klempe bagl olan drecshel sisesi igine 75 ml pH = 4.5 olan stok
H20; ¢ozeltisi konur. Ve bashgi iyice yerlestirilir. Sayagtan gegen hava miktarini
tespit etmek igin sayagtaki rakamlar okunur ve kaydedilir. Bu arada baglantilardan
gelen hava kagaginin olmamasi gerekir. Ana giris bir siire igin kapatilarak sizinti
kontrolu yapilmasi dnerilir.

Cihazin 24 saat olan normal operasyon siireci baslatilir. Bu siire sonunda cihaz
kapatilir. Gegen hava miktari kaydedilir. Bir sonraki siseye yeni ¢ozelti konarak
islem bu sekilde 24 saatlik periyotlar seklinde siirdiiriilir.

3.4 IKAZLAR

1. Cihazdan gegen hava miktar: 1.8 -2.2 m3/ 24 saat limitleri arasinda olmasina,
2. Cozeltinin bulunmasi gereken sisede olup, olmadigina,



3. Tim klemplerde filtre kagidinin bulunmasina ve iyice sikistirilmasina,

4. Dreschel sise basliklarinin iyice yerlestirilmis olmasina,

5. Tim baglantilara yonelik bir hava kagagi bulunmamasina, azami dikkat
gosterilmelidir.



% REFLEKTANS - YUZEY KONSANTRASYONU DONUSUM CETVELL

% % %

REF. REF. REF.
1 21 41
2 22 42
3 23 43
4 24 44
5 25 45
6 26 46
7 27 47
8 28 48
9 29 49
10 30 50
11 31 51
12 32 52
13 33 53
14 34 54
15 35 55
16 36 56
17 37 57
18 38 58
19 39 59
20 40 60
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